NTINO071 A&G: CVICENT 1 — DETERMINISTICKY KONECNY AUTOMAT,
ROZPOZNAVANY JAZYK, REGULARNI JAZYKY

Cile vyuky: Po absolvovani student umi

e pouzivat zakladni terminologii a notaci z teorie formalnich jazykt a automati

e vysvétlit formélni definici koneéného deterministického automatu (DFA) a rozpo-
znavaného jazyka

popsat jazyk rozpoznavany danym DFA, pomoci mnozinového zapisu

sestrojit (a formélné popsat) DFA rozpoznavajici dany jazyk

dokazat uzavienost regularnich jazykt na zakladni mnozinové operace

PRIKLADY NA CVICEN{ (THINK-PAIR-SHARE)

Piiklad 1 (Konstrukce DFA pro dany jazyk). Sestrojte DFA rozpoznavajici dany jazyk.
(a) L ={w € {a,b}* | |w|, neni délitelny 3}

(b) L ={w € {a,b}* | 2 déli |w|, nebo 3 déli |w]|,}

(c) L =A{w € {a,b}* | 2 déli |w|, a 3 déli |wl|y}

(d) L ={w € {0,1}* | w je bindrni zapis prirozeného ¢isla délitelného 3}

Piiklad 2 (Automat zadany tabulkou). Nakreslete stavovy diagram a popiste rozpozn-
vany jazyk v mnozinovém zapisu.

Priklad 3 (Popis jazyka a konstrukce automatu pro danou vlasnost). Sestrojte DFA priji-
majici pravé vSechna slova nad abecedou ¥ = {a, b}, kterd splnuji danou vlastnost. Popiste
dany jazyk pomoci mnozinového zapisu.

(a) zac¢ind ‘abba’ (b) konéi ‘abba’ (c) obsahuje ‘abba’ nebo ‘bab’ jako podslovo

Priklad 4 (Regularni jazyky a mnozinové operace). Méjme dva regularni jazyky, L, L'
nad stejnou abecedou. Ukazte, Ze plati nasledujici:

(a) X*\ L je regularni jazyk

(b) LU L' je regularni jazyk

(¢) LN L' je regularni jazyk
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Priklad 5. Sestrojte DFA rozpoznévajici dany jazyk.
(a) L ={w € {a,b}* | |w|, je sudy}
(b) L =A{w € {a,b}* | |wl|, je délitelny 3}
(¢) L ={w €{a,b}* | 2 nebo 3 déli |wl|,}
(d) L={w € {a,b}* | 2a3déli |w|,}
)

(e) L ={w € {0,1}* | w je binarni zapis pfirozeného ¢isla délitelného 5}

Priklad 6. Nakreslete stavovy diagram a popiste rozpoznavany jazyk v mnozinovém za-
pisu.
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Priklad 7. Sestrojte DFA rozpoznéavajici jazyk vsech slov nad abecedou ¥ = {a, b} spliu-
jicich danou vlastnost:

(a) m4 alespon dvé pismena a prvni pismeno je stejné jako posledni

(b) ma alespon dvé pismena a prvni dvojice pismen je stejné jako posledni dvojice pismen

Priklad 8. Pro w € {0,1}* bud h(w) zbytek modulo 2 z nezdporného celého ¢isla, jehoz
bindrni reprezentace je w, pricemz povolujeme tvodni nuly. Piesnéji, je-li w = wywsy - - - wyy|
kde w; € {0,1}, mdme h(w) = (zli'l w; 2'7“”"") mod 2. Pro prazdné slovo je h(e) = 0.
Zkonstruujte DFA prijimajici jazyk L = { u#v | u,v € {0,1}* a plati h(u) = h(v) } (nad
abecedou ¥ = {0, 1, #}). Nakreslete stavovy diagram a popiste automat i formélné.

Priklad 9. Co kdyz jsou L, L' regularni jazyky nad riznymi (ale ne nutné disjunktnimi)
abecedami? Jsou jazyky ¥*\ L, LU L', L N L' nutné také regularni?

Priklad 10. Uméli byste ukazat, Ze jazyk L% (tj. slova z L napsand pozpéatku) je regularni
kdykoliv je L regularni?
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