NTINO071 A&G: CVICENT 3 — TESTOVANI VLASTNOST{, NEDETERMINISMUS,
PODMNOZINOVA KONSTRUKCE, UZAVRENOST NA MNOZINOVE OPERACE

Cile vyuky: Po absolvovani student umi
e navrhovat efektivni algoritmy pro testovani zédkladnich vlastnosti automatii
e definovat NFA, e-NFA, vCetné rozpoznavaného jazyka
e aplikovat konstrukci podmnozin k prevodu NFA nebo e-NFA na DFA
e definovat homomorfismus a izomorfismus automatii
e ovérovat existenci homomorfismii a izomorfismti mezi automaty
e rozhodnout, zda jsou regularni jazyky uzaviené na rizné mnozinové operace

PRIKLADY NA CVICENI

Priklad 1 (Testovani vlastnosti). Méjme kone¢né automaty A, B. Navrhnéte algoritmy,
které rozhodnou, zda plati dana vlastnost. (Umite odhadnout jejich ¢asovou slozitost?)

(a) L(A) =0, (b) L(A) = L(B), () L(A) C L(B),  (d) L(A) je konecny.

Priklad 2 (Podmnozinova konstrukce). Pro dany nedeterministicky automat s e-prechody
sestrojte ekvivalentni redukovany DFA.

0 1 €

— A {FE} {B} 0
B| 0 {c} {D}

—C| 0 {D} 0

*D 0 0 0
el|{r} 0 {B,C}
F|{D} 0 0

Priklad 3 (Homomorfismus automati). Najdéte DFA A, B takové, ze:
(a) Jsou oba redukované, a nejsou izomorfni.

(b) A je homomorfni na B, ale nejsou izomorfni.
(c) Jsou ekvivalentni, ale ne izomorfni.

(d) Jsou oba homomorfni na, ale ne izomorfni s C', a zaroven A neni homomorfni na B ani

B na A.
C = ({p,q}, {0, 1}, {((»,0),9), ((p,1),p), ((¢.0),p), ((¢, 1), 0) }, , {a})

Piiklad 4 (Uzavienost na mnozinovy rozdil). Pro danou dvojici DFA A, B sestrojte au-
tomat, ktery rozpoznava dany jazyk L(A) — L(B). (Konstrukei formalné popiste.)



K PROCVICENT A K ZAMYSLENT

Priklad 5 (Podmnozinova konstrukce). Zkonstruujte ekvivalentni redukovany DFA.

(a)

0 1 €
«A|{A,C} {B} ]
B|{B,D} 0 0
«C | {E} {D} 0
D| {A} {C,D} 0

— xF 0 0 {A,C}

i

Priklad 6 (Regularni?). Uvazme jazyk L nad abecedou {a,b} sestavajici ze vSech slov,
ktera neobsahuji trojici po sobé jdoucich stejnych pismen. Rozhodnéte, zda je L regularni.
Pokud ano, najdéte redukovany DFA, ktery ho rozpoznava.

Priklad 7 (Podmnozinova konstrukce a redukt). Je vysledek podmnozinové konstrukce
(kde generujeme jen dosazitelné stavy) nutné redukovany automat? Dokazte, nebo vy-

vrafte.

Piiklad 8 (Zaména prijimajicich a neprijimajicich stavi). Zaménime-li u daného NFA
prijimajici a nepfijimajici stavy, bude jazyk prijimany vyslednym automatem doplnkem
jazyka prijimaného pivodnim automatem? Zduvodnéte.
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