NTINO71 A&G: CVICENT 5 — REGULARNI VYRAZY, DVOUSMERNE AUTOMATY

Cile vyuky: Po absolvovani student umi
e definovat regularni vyrazy a odpovidajici jazyky
e sestrojit regularni vyraz pro regularni jazyk dany v mnozinovém zapisu
e prevést regularni vyraz na koneény automat
e prevést konecny automat na regularni vyraz pomoci algoritmu eliminace stavi
e definovat dvousmérné konecny automat, sestrojit ho pro dany jazyk

PRIKLADY NA CVICENI

Piiklad 1 (Konstrukce reguldrnich vyrazi). Najdéte regularni vyrazy reprezentujici ja-
zyky nad abecedou ¥ = {a, b} sestévajici ze slov, ktera:

(a) zacinaji ‘abba’, (d) neobsahuji ‘aa’ jako podslovo,
(b) zacinaji ‘ab’ a konéi ‘ba’, (e) obsahuji sudy pocet vyskytt pismene ‘a’,
(c) obsahuji ‘abba’ nebo ‘bab’, (f) zacinaji a kondci stejnym pismenem.

Piiklad 2 (Pfevod regularniho vyrazu na automat). Zkonstruujte NFA rozpoznévajici
jazyky popsané nasledujicimi regularnimi vyrazy:

(a) a® + b* + ab (b) a+b* (c) (ab+ )"

Priklad 3 (Prevod automatu na regularni vyraz). Sestrojte regularni vyrazy pro jazyky
rozpoznavané nasledujicimi automaty. b
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Priklad 4 (Prevod dvousmérného automatu). Uvazte nésledujici dvousmérny DFA.

(a) Urcete jazyk rozpozna- (c) Pievedte ho na ekviva-

vany timto automatem. lentni jednosmérny ko-
(b) Urcete funkce f,, kon- nefny automat.
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Piiklad 5 (Konstrukce dvousmérného automatu). Bud L regularni jazyk nad ¥ a # ¢ 3.
Sestrojte dvousmérny konecny automat rozpoznavajici dany jazyk:
(a) L' = {#w# | ww® € L} (b) L' = {#w# | (Ju € ¥*)wu € L & |w| = |u|}



K PROCVICENT A K ZAMYSLENT

Priklad 6 (Ptevod regularniho vyrazu na automat). Zkonstruujte NFA rozpoznavajici
jazyky popsané nasledujicimi regularnimi vyrazy:

(a) ab+ ba (¢) ((ab+ c)*a(bc)* + b)*
(b) ((ab+ c)+ a(bc)* + b)* (d) (01* +101)*0*1

Priklad 7 (Pfevod automatu na reguldrni vyraz). Sestrojte regularni vyrazy pro jazyky
rozpoznavané nasledujicimi automaty.
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Piiklad 8 (Doplnék regularniho vyrazu). Méjme néasledujici regularni vyraz nad abecedou
¥ ={a,b} abud L = L(R):

R=((a+0b)(a+b))"ab
(a) Sestrojte (co nejmensi) nedeterministicky koneény automat A rozpoznéavajici L.
(b) Podmnozinovou konstrukei prevedte A na deterministicky koneény automat B.
(c) Z automatu B sestrojte DFA C rozpoznavajici doplnék jazyka L.

Piiklad 9 (Testovani ekvivalence reguldrnich vyrazi). Popiste algoritmus na testovani
ekvivalence reguldrnich vyrazi. Aplikujte ho na (a +b)(a + b)*, a(a + b)* + b(a + b)*.

Priklad 10 (Jsou reguldrni vyrazy regularni?). Méjme koneénou abecedu X. Je jazyk
sestavajici ze vSech regularnich vyrazi nad abecedou X regularnim jazykem?

Priklad 11 (Bez dvousmérnych automatu to jde tézko). Pro dany DFA A navrhnéte NFA

rozponavajici jazyk L' = {#w# | ww? € L(A)}. (Bez pouZiti dvousmérnych automat.)
BONUS: AUTOMATY S VYSTUPEM

Priklad 12 (Mealyho a Mooreuv stroj: definice a prevod). Definujte Mealyho a Mooretuv

stroj. Navrhnéte prevod Mealyho stroje na Mooretv a naopak.

Priklad 13 (Mealyho a Mooreuv stroj: konstrukce). Navrhnéte Mealyho nebo Mooruv
stoj, ktery realizuje operaci: (a) bitového souctu 0-1 vektori, (b) bitového soucinu 0-1
vektort, (c¢) aritmetického souctu, ¢teme-li ¢isla odzadu (prvni bit je nejméné vyznamny).
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