NTINO71 A&G: CVICENT 6 — FORMALNI GRAMATIKY, REGULARNI A
BEZKONTEXTOVE GRAMATIKY

Cile vyuky: Po absolvovani student umi

vysveétlit formalni definici gramatiky a jazyka, ktery generuje,

uvést definice a ptiklady gramatik vsech typt v Chomského hierarchii,

popsat jazyk generovany danou bezkontextovou gramatikou,

sestrojit gramatiku pro jazyk zadany v mnozinové notaci,

prevést konecny automat na pravou linearni gramatiku,

prevést pravou linearni gramatiku na konec¢ny automat,

navrhnout algoritmy pro testovani zakladnich vlastnosti bezkontextovych gramatik.

PRIKLADY NA CVICENI

Priklad 1 (Konstrukce gramatik). Navrhnéte gramatiky (co nejvyssiho typu), které ge-
neruji nasledujici jazyky (X = {a, b}, neni-li feceno jinak):

(a) L ={w € X*||wl|y je sudy} (d) L={at |0<i<j <2}
(b) L = {ww? | w e X*} (e) L ={uabbav | u,v € ¥* a |u| = |v|}
(¢) L ={a't’c*|i=j nebo j = k} (f) L={weX|-1<|wl,— |w <1}

Piiklad 2 (Z konecného automatu na gramatiku). Pro nasledujici kone¢ny automat na-
leznéte ekvivalentni gramatiku. V jaké tridé Chomského hierarchie se budete pohybovat?

0

Piiklad 3 (Z reguldrni gramatiky na koneény automat). Prevedte nasledujici pravou li-
nearni gramatiku na konecny automat: G = ({S, A, B,C},{a,b}, P, S), kde P sestava z:

S — abS | babA | €
A — abA | aB | bC
B —abS|B|bC |e
C —aab| A|aA|e

Priklad 4 (Testovani vlastnosti bezkontextovych jazyki). Vymyslete (co nejefektivnéjsi)
algoritmus, ktery rozhodne, zda dana bezkontextova gramatika spliuje danou vlastnost:

(a) L(G) #0 (b) € € L(G) (c) L(G) je konecny jazyk



K PROCVICENT A K ZAMYSLENT

Piiklad 5 (Konstrukce gramatik). Navrhnéte gramatiky (co nejvyssiho typu), které ge-
neruji nasledujici jazyky (X = {a, b}, neni-li feceno jinak):
a) [ =3
) L={ab"|i<j}
) L={weX||w= 2w}
d) L = {uabbav | u,v € ¥* a plati |u| # |v|}
)

Priklad 6 (Malé gramatiky generujici velké (konecéné) jazyky). Najdéte posloupnost bez-
kontextovych gramatik G1,Gs, Gs, ... (nad danou abecedou X)) takovych, ze G,, generuje
pravé vsechna slova délky < 2" (a zadnd jind), a pritom velikost GG,, (pro jednoduchost
pocet symboli v télech produkénich pravidel) je v O(n).

Piiklad 7 (Kontextova gramatika?). Uvazme G = ({S, A, B,C},{a,b,c}, S, P), kde:
P={S—aSBC |aBC,B— BBC,C — CC,CB — BC,
aB — ab,bB — bb,bC — be, cC' — cc}

Jaky jazyk generuje? Je gramatika GG kontextova? Pokud ne, najdéte ekvivalentni kontex-
tovou gramatiku.
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